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(Basis: letzte Kesselmodernisierung) bis 2040

Wie viele Anlagenkapazitaten werden kunftig in Deutschland benotigt?

Werden sich vor diesem Hintergrund die Investitionen auszahlen?
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Aufgabenstellung

= |n den nachsten Jahren stehen bei vielen kommunalen und privaten Eigentimern von Thermischen
Abfallbehandlungsanlagen (TAB) Entscheidungen Uber den Ersatz bzw. die Modernisierung von einzelnen
Verbrennungslinien bzw. ganzer Anlagen an.

= Vor dem Hintergrund der hohen Investitionskosten und der Langfristigkeit der Entscheidungen werden schon seit
langerem Diskussionen Uber die Frage gefuhrt, wie viele Kapazitaten bzw. Anlagen kunftig in Deutschland
notwendig sein werden.

= Daher hat die Interessengemeinschaft der Thermischen Abfallbehandlungsanlagen in Deutschland e.V. (ITAD)
die Prognos AG in Zusammenarbeit mit Prof. Dr. Martin Faulstich mit der Erstellung der Untersuchung

,Perspektiven der thermischen Abfallbehandlung - Roadmap 2040“

beauftragt. Die Roadmap 2040 beschreibt zum einen die Entwicklung der Auslastung der Anlagen bis zum Jahr
2040 und betrachtet zum anderen die absehbaren Veranderungen des Aufgabenspektrums der thermischen
Abfallbehandlung aus unterschiedlichen Perspektiven.

= Die Roadmap 2040 zeigt ferner auf, welche Bedeutung die TAB als Bestandteil der ortlichen Infrastrukturen
haben. Es zeigt sich, dass eine Gesamtbewertung der Bedeutung der TAB die wesentlichen Schnittstellen zu
anderen Infrastrukturbereichen berutcksichtigen muss.
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Ziele und Inhalte

Warum eine ,,Roadmap“? Warum nicht eine Studie, Untersuchung, Expertise ...?

= Eine ,Roadmap” bedeutet, eine Strategie und/oder einen Plan fur die
Zukunft zu entwerfen und umzusetzen

= Eine ,Roadmap® ist ein Instrument zur Kommunikation und macht
die Entwicklung im Betrachtungszeitraum bis 2040 transparent:

1. Betrachtung der Anlagenebene
= Kklassisch: Mengen versus Kapazitaten

2. Betrachtung des Gesamtsystems

,,,,,,

= erweitert: Systemrelevanz fur andere Wirkungsbereiche:

— Kreislaufwirtschaft
— Gesundheit

— Wirtschaft
— Klima- und Ressourcenschutz
— Energiewirtschaft

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de
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2 Grundlagen fur die Modellrechnungen

1. Bilanzgrenze: Primarer Wetthewerbsmarkt der TAB:
TAB (MVA + EBS-Kraftwerke)

Zementwerke (anteilig fur vergleichbare Abfallarten)
Kohlekraftwerke (anteilig fur vergleichbare Abfallarten)
M(B)A mit Vertragen zur Restabfallbehandlung

2. Einflussfaktoren auf das Aufkommen an thermisch zu
behandelnden Abfallen:

= wirtschaftliche und demografische Entwicklung
= Abfallvermeidungs- und/oder RecyclingmafRnahmen
= veranderte rechtliche Einstufungen

= Verlagerung von Stoffstromen aus anderen Entsorgungswegen
= neue und zusatzliche Abfallstrome

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de
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2 Daten & Fakten

Vorgehensweise zur Berechnung der kunftigen Auslastung

Szenarien Mengenentwicklung Szenarien Kapazitatsentwicklung

* Status quo Prognose = Bewertung des primiaren Wettbewerbsmarktes
— Fortschreibung Aufkommen 2017unter

Berucksichtigung von Wirtschaft und Demografie
— Annahme: konstante Rahmenbedingungen

— Aktuell bekannte Neubauplanungen
— Stilllegung Kohlekraftwerke

— Umwidmung M(B)A
= Szenario: ,Umfassendes Recycling* — Nachfrage Zementwerke
— Einzel- und Gesamtszenario zur Umsetzung GewAbfV, — Zubau Mono-Klarschlammverbrennung

VerpackG, getrennte Bioabfallerfassung

= Szenario: ,Veranderte Entsorgungswege*“

— Bewertung von TAB-Potenzialen durch Stilllegung
Kohlekraftwerke, Umwidmung M(B)A

— zusatzliche Stoffstrome (z.B. Klarschlamme, POP, SLF,
Feinfraktion Bauabfalle)

— Effekte einer Output-basierten Recyclingquote
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2 Daten & Fakten

Ergebnisse der Bilanzierung von Abfallmengen und TAB-Kapazitaten

Mio. t

Abfallmengen (primarer Wettbewerbsmarkt der TAB)

Kapazitaten (primarer Wettbewerbsmarkt der TAB)

2 36,75 5 34.91 z 36,79
" itat" z32,63 ’
0,4 30,48 ___Fehlkapazitat’ — §37 05 <9< e | | 58 |
max. rd. 2,4 Mio. t/a [ 33 | E 17
220 ’
251 27,0
14.4
Thermisch Fortschreibung; Szenario: Szenario: Szenario: Szenario: Gesamt- Gesamt-
behandelt Status quo umfassendes Verlagerung Verfugbare Verfugbare Kapazitat Kapazitat
Recycling aus anderen Kapazitat 90%  Kapazitat 95 %
Entsorgungs-
wegen
2017 Prognose 2040 Prognose 2040 2017
0 ® .

m Restabfille aus Haushalten
® |[mporte (AVV 191210,191212,200301)

m Industrie- und Gewerbebfalle

® Thermische Abfallbehandlungsanlagen (TAB) = Kohlekraftwerke*
Zementwerke* m M(B)A**

* BerUcksichtigung anteiliger Kapazitaten fur vergleichbare Abfallfraktionen, die typischerweise in MVA und EBS-Kraftwerken thermisch behandelt werden
** Berucksichtigung der Kapazitaten von mechanisch-biologischen, mechanisch-physikalischen sowie mechanischen Aufbereitungsanlagen, die aktuell noch Vertrage fir kommunale Restabfallmengen haben

Quelle: Prognosen der Prognos AG
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Wechsel der Perspektive... ...was ware wenn?

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de
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TAB und Kreislaufwirtschaft
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3 TAB im Gesamtsystem - Kreislaufwirtschaft

= Die TAB gewahrleisten in erster Linie
Entsorgungssicherheit fur private und
gewerbliche Abfalle privaten Haushalten

= Uber ihre Funktion als Schadstoffsenke
sichern sie ferner den Produktkreislauf

nd eine hochwertige Recyclingwirtschaf
und eine hochwertige Recyclingwirtschaft Gewerbe und Industrie

= Wichtige Aufgabe: Kapazitatsreserven fur
Sonder-Entsorgungsmafnahmen:

— Abfalle aus Umweltschutzmafinahmen

UmweltschutzmaBBnahmen

— Abfalle, die durch extreme
Wetterereignisse verursacht werden

— Beseitigung von gefahrlichen
Schadlingen, Pflanzen etc.

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de
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TAB und Gesundheit
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4 TAB im Gesamtsystem - Gesundheit

= Die TAB sind neben den SAV als einzige m
Abfallbehandlungsverfahren in der Lage,
organische Schadstoffe vollstandig zu
zerstoren und anorganische Schadstoffe 80.000
sicher auszuschleusen

. . medizinischen Einrichtungen
= Die Hygienisierung von Abfallen, auch von

Haushaltsabfallen, hat wahrend der m

Coronakrise eine neue Bedeutung erlangt Schadstoffsenke
fiir Schwermetalle

= Systemrelevanz fur das Gesundheits-
wesen: Rund 80.000 Arztpraxen,
Krankenhauser und Laboratorien mussen
kontinuierlich entsorgt werden

= Auch die Beseitigung von Schadlingen und
schadlichen Pflanzen dient dem Schutz
der Gesundheit

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de
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TAB und Wirtschaft
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5 TAB im Gesamtsystem - Wirtschaft

= Die TAB sind ein wichtiger lokaler und yA[0]0)
regionaler Wirtschaftsfaktor Arbeitsplitze

= Die Erlose aus der Abfallverwertung und
Energieerzeugung kommen den Regionen
in der Regel in Form von Investitionen Investitionen
(Bau, Instandhaltung etc.) und Gehaltern und Gehalter
wieder zu Gute

= Die Investitionen |0sen Vorleistungen
z. B. im Handwerk aus, ebenso wie die
Arbeitsplatze, die den laufenden Betrieb
sicherstellen (z.B. durch vorgelagerte
Burotatigkeiten in den Zulieferbetrieben)

regionalwirtschaftliche

Elé g 8

= Dadurch entstehen zusatzliche
regionalwirtschaftliche Effekte

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de
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6 TAB im Gesamtsystem - Klima- und Ressourcenschutz

= Direkt:
THG-Einsparungen durch die Substitution
von fossilen Primarenergietragern sowie
das Metall-Recycling und die Herstellung

von Ersatzbaustoffen m

= Indirekt:
— Voraussetzung fur die Moglichkeit zur
SchliefSung von Deponien

— Sicherstellung eines hochwertigen
Recyclings
— Senke fur Sortierreste

Metallrecycling

= Kinftig:
Je nach Wirtschaftlichkeit Erzeugung von
H, und CO,-Abscheidung (CCU)

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de
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TAB und Energiewirtschaft
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7 TAB im Gesamtsystem - Energiewirtschaft

= Beitrag fur klimaneutrale Stadte und
Regionen durch die Nutzung von Abwarme
in Form von Strom, Fernwarme,
Prozessdampf und - je nach Entwicklung -
kunftig auch Wasserstoff

= Gewahrleistung der Versorgungssicherheit
von Industrieparks und energieintensiven
Betrieben

= Zunehmend groflere Bedeutung der TAB fur
die Erbringung von Energiedienst-
leistungen, die bei einem Ruckgang der
Kohleverstromung einen wichtigen Beitrag
zur Netzstabilitat leisten werden

Grafik/Animation: © TafelmitKollegen.de

” Perspektiven der thermischen Abfallbehandlung - Roadmap 2040 me‘tECZ'nT;::::::I:JSt'Ch prog I'IOS

dortmund



Zusammenfassung

Prof. Dr. Martin Faulstich prog n°$,

technische universitat
dortmund




Zusammenfassung

= Die TAB haben ihre Aufgaben innerhalb der Daseinsvorsorge in den
letzten 125 Jahren kontinuierlich verandert, ihre Daseinsberechtigung
dabei aber stets unter Beweis gestellt.

= Heute sind Investitionen in die TAB nicht einfach ,nur“ Investitionen in
die kunftige Abfallentsorgung, sondern vielmehr in multifunktionale
technische Infrastruktureinrichtungen.

= Uber die kontinuierliche Instandhaltung und Modernisierung der
Anlagen ist daflr zu sorgen, dass die TAB die unterschiedlichen
gesellschaftlichen, wirtschaftlichen und politischen Anforderungen
an die Abfallentsorgung, die Energieversorgung, sowie den Klima- und
Ressourcenschutz auch weiterhin erftllen konnen.

= Energetische und stoffliche Verwertung sind dabei keine Gegensatze: N essecpia it N
Zunehmendes Recycling fuhrt zu freien Kapazitaten fur Abfalle aus 8 - e
anderen Entsorgungswegen und aus veranderten rechtlichen
Einstufungen.

Bildquelle: © AVG Kdin
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Daten & Fakten

Anlagen, Kapazitaten und Auslastung der TAB
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Mio. t/a Kapazitat

Kiel
Rostack
Neum tnster
Neustadt
sluckstea
Tornesch g Stapelfeld stavenhagen
Hamburg
Bremethaven Hambisg @ Ludwigsist
i ° Hagenow o
Bremen
Schuredt
o L%
Bremen
Premnitz | ~ e
Laar / Covoerden d
o Pemnitzll  Berlin o AE
t ] Hannover @
Salzheorgen
8 Minden Helmstedt L Eisenhuttenstad®
Hameln fagdebusg
Bicleteld
Komp-Lintfort Herten @) Homm Sty e @ Crofiraschen @
Linen Spremberg
Essen Bitterfeld 9
@ Y oberia i amsdort
Krefeld ® ® 9 .. Leuna Lauta
Hagen
Disscling Wuppertal Korbagn Kassel Vitzenhausen EIEEEel )
Salingen Zorhau
Kiln Leverkusen
] Hurth - Knapsack L Gl
Eschueiler Heringen
Bonn =
@B cicRent Zella-entis *
Gieften |
Andernach
Frankfurta. M
Frankfuria. M Cobu
Yy ? ‘ Offenbach ] 3 @ Millverbrennungsanlage
Mainz gy Schweinfurt @ Ersatzbrennstoff-Hrafwerk
Darmstadt EarEz
Wiirzburg
Miannheim
Neunkirchen
e Luduigshaten
® Niimberg
E ] Schuandart
velsen Pirmasens
Karlsrue
L sz
Plorzheim
. Ingolstadt
Boblingen COPPINECT
Bugshug
Gersthol
Ulm
wson @ @ mocoe @
Geiselbullach Burgkirchen
Eschbnet] Rosenheim
Kempten

Hartengrundlage: GTK GeoMarketing

Quellen: ITAD, Eigenrecherchen Prognos AG
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Daten & Fakten

Verbrennungslinien und Alter sowie Investitionsbedarf bis zum Jahr 2040

> 200 23 | 11 35...

MVA EBS-Kraftwerke

Verbrennungslinien @ Linienalter in Jahren

(Basis: letzte Kesselmodernisierung)

= o
75 Mio. € 11 Mrd. € 135 €/Einwohner

@ Modernisierungskosten kumulierter Investitionsbedarf kumulierter Investitionsbedarf
je Kapazitat von 100 Tsd. t/a bis 2040 bis 2040 je Einwohner
- bzw. knapp 7 € pro Burger/Jahr

@ angenommener
Modernisierungsbedarf
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Daten & Fakten

Modernisierungsbedarf bis zum Jahr 2040

—
Modernisierungskosten in Mrd. €

2111 ...

Modernisierungskosten

Modernisierungsbedarf - Kapazitaten in Mio. t

kumuliert bis 2040
<2025 2030 2035 2040
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